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Kraftfahrzeug zum Bef drdem von insbesondere Personen. Gutem, Arbaitsgerfiten u.a. 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug, bestehend aus 
Aufbauten wie auch Antriebs- und Fahrmittein sowie einer 
Brennkraftmaschine. die insbesondere warmedammend aus- 
gefOhrt ist, und die wanned§mmende MaBnahmen. Insbeson- 
dere am Kolben- und/oder Zylinderkopf aufweist und welche 
zudem mit mindestens einem warmetauscher ausgestattet 
ist. und zwar derart. daB dieser wait auBerhalb des Umfeldes 
der BrenrtcraftmascWne angeordnet Ist (31 10 447) 



111 

Q 



BUNDESDRUCKEREI BERUN 09.82 230044/90 



9/60 



BNSDOCID: <DE 31 10447AlJ_> 



3110iiA7 



Anmelder : 



Herren Ludvig Elsbett 
Gunter Elsbett 
IndustriestraOe 14 
8543 Hilpoltst.in 



Vertreter: ' Fritz M e r t e n 

Patent- und Zivilingenieur 
BriickkanalstraOe 25 
8501 Schwarzenbruck 



Zustellungsbe- 

vollmachtigter: siehe Vertreter 



Schwarzenbrucky den 23,2.1981 



PA T EN.TANSPRUCHE 

r\ 

. ly Kraft fahrzeug zum Befordern von insbesondere Personen, 
^ Gutern, Arbeitsgera ten u* a,, wie etwa Personenkraf twa- 
gen. Las tkraf twagen , Traktor oder Arbeitsmaschine , be- 
stehend aus Aufbauten fur die Aufnahme des zu fordernden 
Objektes, wie auch diesen Aufbauten zugeordnete Antriebs- 
und Fahrniitteln, von denen die Antriebsmitbel von min- 
destens elner Hubkolben-Brennkraf tmaschine mit dieser 
nachgeschalteten Kr&ftCibiertragungstcilen fur den Antrieb 
der Fahrmittel und/oder Arbei tsgeratc gebildet werden 
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und velches Kraftfahrzeug mit mindestens einer von einem 
Teil dessen Aufbauten gestalteten Kabine ausgerustet 
- ist, wie auch die Brennkraf tmaschine selbst, insbesondere 
warmedamnend ausgefuhrt ist, und deren Warmedaminung min- 
destens im Bereich des jeweiligen Brennrauroes dieser 
Maschine vorgesehen und dort von Isolierunqen und/oder 
besonderen, warmedamraenden Werkstoffen und/oder besonde- 
ren konstruktiven MaBnahmen gebildet wird, und diese 
warmedanimenden MaQnahmen, insbesondere am Kolben- und/ 
Oder Zylinderkopf der Brennkraf tmaschine vorgesehen sind 
sowie dieser Brennkraftmaschine mindestens ein deren 
Temperierung ubernehraender Warmetauscher zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet , daO dieser Warmetauscher (8) 
vieit auOerhalb des Urofeldes (10) der Brennkraftmaschine 
angeordnet ist. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, mit mindestens einem 
dessen Kabine temperierenden Warmetauscher, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO dieser Warmetauscher (8) im Bereich 
der Trennebene (14) zwischen Umfeld (10) der Brennkraft- 
maschine (6) und Kabine (15) vorgesehen ist, und die 
Brennkraftmaschine nur an diesem Warmetauscher iiber ihren 
Temperierkreislauf (9) angeschlossen ist. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet; 
daG der Warmetauscher (8) in der Kabine (15) angeordnet 
ist und neben einem Kuhl- und/oder Heizkreislauf fUr 
die Kabine einen der KUhlung des Warmetauschers allein 
dienenden Leitungsstrang (17, IB) mit Zu- und Abfuhrung 
(19, 20) fur eine Kuhlluft (21) aufweist. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, . 
daQ die Zufuhrung (19) des zum WSrmetauschers (8) fuhren- 
den Leitungsstranges (17, 18) in Hbhe einer Unterkante 
einer die Kabine gegen Fahrtwind abschirroende Windschutz- 
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scheibe (16) und die AbfUhrung (20) des Lei tungsstranges 
voin Warmetauscher im Bcreich des Bodens (13) der Kabine 
(15) vorgesehen ist und dort uber einen Austritt fur 
die KQhlluft ins Freie roundet. 

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der Aufbau (3) einen an sich bekannten Windabweiser 
(28), insb'esondere iin Bereich des Daches (27) des Kraft- 
fahrzeuges (2), aufweist, und daQ an diesem Windabweiser 
der Warmetauscher (8) angebracht ist. 

Kraftfahrzeug nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ifarnietauscher (8) an jede beliebige Stelle des 
Aufbaues (3) anbringbar und dieser uber einen Temperier- 
mittelkreislauf (9) mindestens mit der Brennkraf tmaschine 
(6) verbunden ist. 

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Umfeld (10) der Brennkraf tmaschine (6) mit Aus- 
nahme des Uarmetauschers (8) andere, motorspezif ische 
Aggregate, wie Lichtmaschine , Batterie, Servogerate fiir 
Lenkung und Bremsen u. a., einschlieOt, und daB der Bug 
des Kraftfahrzeuges infolge Auslagerns des Warmetauschers, 
insbesondere in den Bereich der Trennebene (14), wind- 
schlupfrig ausgefuhrt ist. 

Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daO auOerhalb des Umfeldes (10) der Brennkraf tmaschine 
(6) zwischen einer deren Umfeld nach oben abdeckenden 
Haube (11) und einem darunter angeordneten, das Umfeld 
nach unten abschirmenden Abdeckung (13) des Aufbaues 
(3) der Leitungsstrang (Leitkan'al 25) vorgesehen ist, 
und daB dieser Leitungsstrang seine Zufuhrung (19) in 
Hohe der Spitze des Buges eines als Personenkraf twagen 
(1) ausgefuhrten Kraftfahrzeuges und dessen Abfuhrung 
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(20 in Hohe der Unterkante der Uindschutzscheibe (16) , 
Jedoch noch vor dieser aufweist, und da6 der Warmetau-^ 
scher (8), nornehmlich nur fur die Temperierung der Brenn- 
kraftmaschine, im Bereich dieser Abfiihrung vorgesehen 
ist. 

9. Kra f t f ahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
da6 die Abfiihrung (20) als Teil.eines Hosenrohres ausge- 
fiihrt und mit einer vor der Windschutzscheibe (16) enden- 
den Beinoffnung und einer in die Kabine (15) muhdenden 
Beinbffnung ausgestattet ist, und daO im Bereich von 
in die Beinof fnungen mundenden Abzweigen mindestens eine 
umsteuerbare Klappe (23, 24) fur die Umleitung der Umluft 
(22) und/oder Kuhlluft (21) vor die Windschutzscheibe 
und/oder in die Kabine vorgesehen ist. 

10. Kraft fahrzeug nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 
9, dadurch gekennzeichnet , da6 dem Warmetauscher (8) 
mindestens ein elektrisch antreibbarer Ventilator (30) 
zugeordnet ist. 

11. Kraftf ahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daO der Leitungsstrang als ein stromungsgiinst iger , im 
Druckbereich des Frontstaues liegender Leitkanal (25) 
ausgefiihrt ist. 

12. Kraft fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 
daB an diesem Warmetauscher (8) alle Temperiersysteme 
(9) der Brennkraf tmaschine (6) angeschlossen , und dieser 
Warmetauscher , so fern un terschiedliche Temper iermedien 
verwendet warden, in fur Jedes Temperiermedium getrennte 
Kammern abgeschottet ist. 

13. Kraf tfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daO die Abmessung des WMrmetauschers (8) dem reduzierten 
Kuhlbedarf der Brennkraf tmaschine und/oder einer hohen 
Verdampfungstemperatur des Temperiermittels angepaOt 
ist. 
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Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daQ der Warmetauscher (8) als ein an sich bekannter 
Rohrenkuhler roit Kreuzstrom der warmetauschenden Teiupe- 
riermedien ausgefiihrt ist. 
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^ ^ ^. g . Kraftfahrzeug zum Befordern von 

insbesondere Personen, Gutern, 
Arbeitsgeraten u. a. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeug zum Befor- 
dern von insbesondere Personen , Gutern, Arbeitsgeraten u.a.. 
«,ie etwa Personenkraf twagen, Lastkraf twagen , Traktor oder 
Arbeitsmaschine, bestehend aus Aufbauten fiir die Aufnahme 
des zu fordernden Objektes, wie auch diesen Aufbauten zuger 
ordneten Antriebs- und Fahrmitteln , von denen die Antriebs- 
mittel von tnindestens einer Hubkolben-Brennkraf tmaschine 
mit dieser nachgeschalteten Kraf tubertragungsteilen fur 
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den Antrieb der Fahrmittel und/oder Arbeitsgerate gebildet 
werden, und welches Kraft fahrzeug mit mindestens einer von 
einem Teil aessen Aufbauten gestalteten Kabine ausgerustet 
ist, wie auch die Brennkra f tmaschine , insbesondere \i/arme- 
dammend ausgefiihrt ist, wobei deren Warmedaroniung mindestens 
im Bereich des jeweiligen Brennraumes dieser Maschine vor- 
gesehen und dort von Isolierungen und/oder besonderen, war- 
medammenden Werkstof fen und/oder besonderen konstruktiven 
MaGnahmen gebildet wird, und diese warmedammenden MaOnahmen, 
insbesondere am Kolben und/oder Zylinderkopf der Brennkraft- 
maschine vorgesehen sind sowie dieser Brennkraf tmaschine 
mindestens ein deren Temperierung ubernehmender Warmetau- 
scher zugeordnet ist. 

Es ist allgisinein bekannt, Hubkolben-Brcnnkraf tmaschinen 
neben einer Reihe von Peripherieausrustungsteilen, wie Licht- 
maschine, Kraftstoff- und dlpumpen, Servqgeraten u. a., 
auch mit mindestens einem Warmetauscher auszustatten und 
solche Warmetauscher im sogenannten U.cnfeld der Brennkraft-- 
maschinen als ein solches Peripherieteil anzuordnen. Die 
Warmetauscher, die der Kiihlung eines durch den Block der 
Brennkraf tmaschine gefiihrten Temper iermediums, wie beispiels- 
weise Wasser, dienen, konnen als Rdhren-^ oder Plattenkuhler 
ausgefuhrt sein, und es konnen die warmetauschenden Medien 
in einem Kreuzstrom, Gegenstrom Oder Gleichstrom zueinander 
bewegt werden. Urn dabei das Temper iermittel im Warmetauscher 
schnell abkuhlen zu konnen, werden solche Warmetauscher, 
bei Anwendung derselben in Kraf tf ahrzeugen und ahnlichen 
Fahrgeraten, mdglichst im Bereich des Buges dieser Fahrzeuge 
angeordnet, und es werden Leitx/or richtungen vor diesen vor- 
gesehen, um insbesondere einen Fahrtwind uber eine mdglichst 
groGe Anstrdmf lache auf den Warmetauscher einwirken zu las- 
sen. Der besseren Kuhlung wegen werden solche Warmetauscher 
zusatzlich auch mit einem Ventila tionsgeblase versehen, 
wobei ein solches Geblase je nach dessen Ausfuhrung in Fahrt- 
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richtung des Fahrzeuges gesehen, vor oder hinter dem Warme- 
tauscher angebracht sein kann. Fur das Temperieren beiapiels- 
weise einer Fahrgastkabine eines solchen Fahrzeuges warden 
separate Warmetauscher verwendet, welche zwar am Teinperier- 
kreislauf der Brennkraftmaschine angeschlossen sind, zu 
diesen aber aur ein Teilstroin des Teinperiermittels gefuhrt 
wird, und zwar nur ein so groGer, viie er fur die Aufheizung 
der FahrgastRabine benotigt wird. Die eigentliche Kuhlung 
des Temperiermittels der Brennkraftmaschine erfolgt nach 
wie vor uber den in. Bereich des Buges vorgesehenen Warme- 
tauscher, der in der ftegel auch an einem Primarkreislauf , 
des Temperiermittels angeschlossen ist. Zwar kann nrit einem 
solchen Warmetauscher das entsprechende Temperierraittel 
den Anforderungen der Brennkraftmaschine entsprechend abge- 
kuhlt werden, indessen ist es vielfach aus Raumgrunden 
schwierig, den Warmetauscher im Bereich des Buges eines 
solchen Fahrzeuges vorzusehen, da dort zum einen die Einbau- 
verhaltnisse beengt und zum andern eine vielfach gewiinschte, 
aerodynamische Bugforra an den AusroaQen des Warmetauschets 
scheitert. Untersuchungen mit Kraftfahrzeugen, inebesondere 
sclchen wie Personenkraf twagen und Lastkraf t»agen , haben 
ergeben, da8 beispielsweise eine beachtliche Kraf tstof f ein- 
sparung dadorch erzielt werden kbnnte, wenn insbesondere 
die Stirnpartie eines solchen Fahrzeuges windschlupf riger 
ausgefuhrt werden kbnnte. 

Ausgehend von einer solchen Uberlegung liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, den Kuhlbedarf der Brennkraftmaschine 
eines Kraf tf ahrzeuges erheblich herabzusenken , und den War- 
metauscher so auszufiihren und am Kraf tf ahrzeug anzuordnen, 
daO dessen Bug windschliipfriger ausgefuhrt werden kann. 

GemgS der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem Kraftfahr- 
zeug der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB dieser 
Warmetauscher weit auOerhalb des Umfeldes der Brennkraft- 
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maschine angeordnet ist. 



Oiese MaOnahme vermag nicht nur die der Erfindung zugrunde- 
liegende Aufgabe vorteilhaft zu losen, smdern sie bietet 
den weiteren Vorteil, daO das Umfeld der Brennkiaf tmaschine 
einbautenfreier ausgefuhrt werden kann, wodurch die War- 
tungsfreudigkeit des Kraf tf ehrzeuges verbessert «/ird. Durch 
die Verlegung des Warmetauschers auBerhalb des Umfeldes 
der Brennkraftmaschine orgibt sich noch ein weiterer Vorteil 
dadurch, daO beispielsweise bei sogenannten Auf f ahrunfallen 
wichtigo Aggregatsteile der Brennkraftmaschine nicht be- 
schadigt werden konnen, so daO die Cefahr eines Ausfallens 
einer solchen Brennkraftmaschine erheblich vermindert uird. 
Auch kann ein wesentlicher Vorteil darin gesehen werden, 
daG durch die Verlegung des Warmetauschers auOerhalb dieses 
Umfeldes insbesondere dem Karoaseriebauer eine groOere Frei- 
heit in der Gestaltung der Aufbauten gewahrt wird, vfodurch 
nicht nur optische Effekte bei der Karosseriegestaltung 
ermoglicht, sondern auch f ahrtechnische Eigenschaften des 
Kraftfahrzeuges durch eine dem Fahrtsind besser angepaRte 
Karosserieformgebung erzielt vrerden. 

In FSlIen, in denen das Kraf tf ahrzeug mi t mindestens einem 
dessen Kabine temperierenden Warmetauscher , wobei dieser 
Warmetauscher im Bereich der Trennzone zu/ischen Umfeld der 
Brennkraftmaschine und Kabine vorgesehen ist, zeichnet sich 
ein weiteres Merknal der Erfindung dadurch aus, daB die 
Brennkraftmaschine nur an diesem Warmetauscher Uber ihren 
Temperierkreislauf angeschlossen ist. 

Untersuchungen mit einem solchen Kra f t fahrzeug haben erge- 
ben, deB durch den enorm verminderten Kiihlbedarf der Brenn- 
kraftmaschine esbereits ausreicht, den Temperierkreislauf 
der Brennkraftmaschine an der sogenannten Kabinenheizung 
anzuschlieBen und da^ in diesem Temperierkreislauf sich 
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befindende Teroperiermittel allein von der Umluft der zu 
beheizenden Fahrgastkabine abzukOhlen. Die Untersuchungen 
iPit einer solchen Variante haben ferner ergeben, daO durch 
das FQhren des Temperiermittels der Brennkraf tmaschine aus- 
schlieQlich durch den Marmetauscher der Fahrgastkabine eine 
weitaus bessere Aufheizung derselben moglich ist, als dies 
bei aonst Ublichen, getrennten Temperierkreislauf en der 
Fall ware. 

In Fallen der Anwendung des Warmetauschers und dessen An- 
ordnung innerhalb der Fahrgastkabine zeichnet sich ein wei- 
teres Merkroal der Erfindung dadurch aus, daO der Warmetau- 
schex in der Kabinc angeordnet und neben einem KUhl- und/ 
Oder Heizkreislauf fur die Kabine einen der Kuhlung des 
Warmetauschers allein dienenden Leitungsstrang mit Zu- und 
Abfiihrung einer Kuhlluft aufweist. 

Eine solche MaOnahrae hat den Vorteil, da6 insbesondere zu 
Zeiten, an denen die Aufheizung der Fahrgastkabine nicht 
erwiJnscht ist, das durch den Warroetauscher gefuhrte Tempe- 
riermittel der Brennkraf tmaschine entsprechend temperiert 
wird, wobel in einem solchen Fall eine angesaugte Frisch- 
luft durch den Warmetauscher gefuhrt und diese Frischluft 
uber einen eigenen Leitungsstrang wieder ins Freie ausge- 
blasen werden kann. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung konnen 
insbesondere den verbleibenden Unteranspruchen entnommen 
werden. 

In der Zeichnung sind einige der moglichen AusfUhrungsbei- 
spiele der Erfindung scheraatisch dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf ein als Personenkraf tttagen 
ausgefuhrtes Kraf tfahrzeug mit einem im Bereich 
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einer Trennebene zwischen Umfeld der Brennkraft- 
maschine und Fahrgastkabine angeordnet em Warme- 
tauscher mit einem zu diesem fuhrenden und urn das 
Umfeld der Brennkraftmaschine grleiteten Leitkanal, 

Fig. 2 eine gleiche Ansicht auf das Kraf t f ahrzeug mit 
einem innerhalb der Fahrgastkabine angeordneten 
Warmetauscher und einem Leitungsstrang fiir eine 
Kiihlluftt wobei dessen Zufiihrung im Bereich der 
Uindschutzscheibe und dessen Abfuhrung im Bereich 
des Bodens der Fahrgastkabine vorgesehen ist. 



Fig, 3 eine Seitenansicht auf ein als LKW ausgefuhrtes 

Kraf tf ahrzeug mit mindestens einem, sehr vi/eit vom. 
Umfeld und Bug der Brennkraftmaschine entfernt 
angeordneten Warmetauscher , 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung eines hierfur veru/end- 
baren Warmetauschers mit hosenrohrart igen Zu- und 
Abfuhrung der Leitungsstrange und 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Warmetauscher in der Ebene 
V-V in Fig. 4. 



Ein Kraftf ahrzeug zum Befordern von insbesondere Personen, 
Gutern, Arbeitsgeraten u. a., wie etu/a Personenkraftvagen 
1, Lastkraftwagen 2, Traktor Oder Arbeitsmaschine, wird 
im wesentlichen von mindestens einem Aufbau 3, einem soge- 
hannten Karosser ieaufbau, mindestens zwei, Rader aufweisen- 
den Fahrmitteln 4, 5 und mindestens einer Brennkraftmaschine 
6 nebst Ant riebsteilen fur diese Fahrmittel gebildet. Die 
Brennkraftmaschine 6, die als eine Hubkolben-Brennkra f tma- 
schine ausgefuhrt sein kann, weist mindestens einen, in 
der Zeichnung nicht dargestellten, Brennraum und einen 
Kurbeltrieb auf, wobei der Kurbeltrieb, wie an sich bekannt, 
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von einem in einem Zylinder nebst Brennraum antreibbaren 
Kolben gebildet wird. Der Brennraum, der in einem Block, 
der Brennkraftmaschine 6 mit untergebracht ist, ist uber 
dessen Block an mindestens einem, die Brennkraftmaschine 
temperierenden Temperierkreislauf 7 angeschlossen, und es 
ist dieser Kreislauf zu einem Warmetauscher 8 gefuhrt. Die 
Brennkraftmaschine 6, die als ein sogenannter warmedichter 
Motor ausgefuhrt ist, weist eine Reihe warmedichtender MaQ- 
nahmen im Bereich deren BrennrMume auf, so daG die Verbren- 
nungswarme aus der Verbrennung der Luft- mit den Kraftstoff- 
bestandteilen uber^iegend in diesem Bereich der Brennraume 
gehalten wird. Die warmedammenden MaOnahmen kSnnen dabei 
entu/eder ais Isolierungen der der Brenngaswarme ausgesetzten 
Bauteile der Brennkraftmaschine 6 oder als besondere. urarme- 
dammende Uerkstoffe der einzelnen konatruktiven Bauteile 
der Brennkraftmaschine oder aber auch als besondere, kon- 
struktive Details, wie Warmedrosseln , beispielsweise am 
Kolben u. a., seln. Durch diese warmedammenden MaOnahmen 
und das damit ZurGckhalten der Verbrennungs«/arme im Bereich 
des Brennraumes, r^erden Randbereiche dieser Brennraume an 
der Brennkraftmaschine 6 kaum aufgeheizt, so daB infolge 
dieses verminderten Kuhlmittelbedarf es die Brennkraftmaschi- 
ne mit einem reduzierten Temperierkreislauf ausgestattet 
^erden kann. Als Temperiermittel fur die Brennkraftmaschine 
kann dabei ein hoher verdampfendes 01, statt eines bisher 
ublichen Wassers, oder auch ein Teil des ver«,endeten Kraft- 
stoffes, z. B. eines Dieseloles, veru/endet werden. Der Tem- 
perierkreislauf 7 der Brennkraftmaschine ist uber ein Lei- 
tungssystem 9 mit dem Warmetauscher B verbunden, und es 
ist dieser Warmetauscher weit abseits vom Umfeld 10 der 
Brennkraftmaschine 6 angeordnet. Als Umfeld 10 der Brenn- 
kraftmaschine 6 wird dabei tlie Peripherie der Brennkraftma- 
schine. z. B. def Motorraum eines Kraf t f ahrzeuges, welcher 
in der Regel nach oben von einer Motorhaube 11 und zur Seite 
won Kotflugeln 12 wie auch nach unten vielfach von einer 
Bodenuianne 13 begrenzt ist, verstanden. Dieser Motorraum 
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bzw, das Umfeld 10 liegt bei Personenkraf twagen 1 zwischen 
dem Bug des Kraftwagens und einer im Bereich der Trennebene 

14 zwischen diesem Umfeld und einer Fahrgastkabine 15 lie- 
genden Windschu tzscheibe 16, so da6 es al^ solches Umfeld 
genau definiert und in der Zeichnung dutch die Markierungs- 
linie mit den Kreuzen (+) dargestellt werden kann. Der War- 
metauscher 8, der auBerhaib dieses Umfeldes 10 vorgesehen 
sein kann, kahn je nach Ausfuhrung des Kraft fahrzeuges im 
Bereich dieser Trennebene 14 Oder in der Fahrgastkabine 

15 selbst angeordnet sein, wobei es sich vielfach anbieten 
wird, v/egen der besseren Ausnutzung und Aufheizung der Fahr- 
gastkabine ,diesen Warmetauscher im Raum der Fahrgastkabine 
zu integrieren. Urn das Temperiermi t tel der Brennkraf tmaschi- 
ne 6 im Waremetauscher 8 abkuhlen zu kdnnen, ist der Warme- 
tauscher uber das Leitungssystem 9 an einer Zu- und Abfuh- 
rung 17, 18 angeschlossen, vobei die Zufuhrung 17, z. B. 

als eine Offnung 19 im Bereich der Unterkante der Windschutz- 
scheibe 16 und die Abfuhrung als eine dffnung 2Q, z. B. im 
Bereich der Bodenwanne 13 des Aufbaues 3, vorgesehen sein 
kann, Durch die Zufuhrung 17 kann ein von auQen angesaugtes 
Kuhlmittel, d. h. eine Luft 21, in den Warmetauscher 8 ge- 
leitet,und es kann diese Luft nach Abkuhlung des Temperier- 
mittels aus dem Warmetauscher uber die Abfuhrung 18 wieder 
ins Freie entlassen verden. Urn die Fahrgastkabine 15 bei 
Bedarf aufheizen zu konnen, kann statt dieser Frischluft 
21 eine Umluft 22 durch den Warmetauscher 8 geleitet werden, 
velche aus der Fahrgastkabine selbst entnommen wird und 
im Kreislauf zwischen Warmetauscher und Fahrgastkabine um- 
geleitet vi/ird. Fur das en t sprechende Umleiten der Frischluft 
21 und/oder Umluft 22 durch den Warmetauscher 8, ist dieser 
mit entsprechenden Klappen 23, 24 in dessen Lei tuhgsstr ange 
bzw. Zu- und Abfuhrungen 17, 18 versehen, und es konnen 
diese Klappen beliebig verstellt werden, so daO eine mehr 
Oder wenlger starke AbkUhlung des Warmetauschers durch die 
Frischluft und/oder Umluft bevirkt werden kann. Untersuchun- 
gen haben ergeben, daB selbst die Leitung der Umluft 22 
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durch den Warmetauscher 8 in vielen Fallen schon genugt, 

das Temperiermittel auf eine fur die Kuhlung der Brennkraft- 

maschine 6 erforderliche Temperatur abzukUhlen, Insbesonde- 

re in Fallen, in denen die Kabinenheizung nicht benotigt 

wird, ist es durch einfache Umsteuerung der Klappen 23, 

2ii moglich, die Frischluft 21 durch den Warmetauscher 8 

zu fUhren, 

Wenn aus einem Grund die Unterbringung des Warmetauschers 
8 in der Fahrgastkabine 15, und hier insbesondere im Bereich 
der Trennebene 14 zwischen Umfeld 10 der Br ennkraf tmaschine 
6 und Fahrgastkabine, nicht moglich ist, so ist es denkbar, 
den Warmetauscher auch an jede andere, beliebige Stelle 
vorzusehen. Eine solche bevorzugte Stelle kann dabei ein 
Raum z. B. vor der Windschutzscheibe 16, und zwar im Bereich 
deren Unterkante, sein. Bei Anordnung des Warmetauschers 
8 in einem solchen Raum, ist es zweckraaflig, zwischen dem 
Bug des Kraft fahrzeuges und der Windschutzscheibe 16 einen 
Leitkanal 25 vorzusehen, so daO eine am Bug in diesen Leit- 
kanal eintretende Frischluft 21 im Leitkanal gefuhrt und 
nach Passieren des Warmetauschers im Bereich der Unterkante 
der Windschutzscheibe vifieder ins Freie entlassen wird. Der 
Leitkanal 25 kann dabei von der Motorhaube 11, die das Um- 
feld 10 nach oben abdeckt und den ubrigen Karosserieteilen , 
«/ie Kotflugel 12 und Spritzblech bzw. Bodenwanne 13, gebil- 
det werden, wobei bei Anordnung des Warmetauschers 8 an 
dieser Stelle sich der Effekt ergibt, da6 zum einen die 
austretende Abluft entlang der Windschutzscheibe 16 streicht 
und dort zusatzlich fur eine klare Sicht sorgt und zum an- 
deren diese Abluft, die warmer als die Frischluft ist, ein 
schnelleres Enteisen der Windschutzscheibe bewirkt. Bei 
Anordnung des Warmetauschers 8 im Bereidh des Auslasses 
20 dieses Leitkanales 25, ist es zum Zwecke der Aufheizung 
der Fahrgastkabine 15 er forderlich, einen AnschluO vom War- 
metauscher zur Fahrgastkabine herzustellen , urn z. B, mittels 
einer Umluft 22 auch die Fahrgastkabine aufheizen zu konnen. 



- 10 - 




In einem solchen Fall erapfiehlt es sich^'den Warmetauscher 
8 im Gurtelrohr eines Hosenrohres vorzusehen und diesen 
dort so anzubringen, daB je nach Bedarf eine Warmluft ent- 
v/eder ins Freie abgeblasen oder in die F^^hrgastkabine umge- 
leitet wird. Zu diesem Zweck sind am Hosenrohr Klappen 23, 
24 fur das Unsteuern dieser Luftstrome vorgesehen, wobei 
diese Klappen auf ganze oder teilv/eise Umlenkung der Warm- 
luftstrome ins Freie bzw« zur Fahrgastkabine umgelegt verden 
konnen. 

Bei Anwendung eines solchen Warmetauschers 8 bei einem als 
Lastu/agen 2 ausgefuhrten Kraftfahrzeug, kann der Warmetau- 
scher 2. B. an der Rbckwand der Fahrgastkabine 13 des mit 
einer Ladeflache 26 versehenen Lastkraf twagens oder falls 
dieser auf dem Dach 27 dessen Fahrgastkabine einen Windab- 
weiser 28 aufweist, an diesem Windabweiser angebracht sein. 
Auch hier laflt sich durch die beliebige Anordnung des Uarme- 
tauschers 8, auch an einem als Lastkraf twagen 2 ausgefuhrten 
Kraftfahrzeug, dessen Aufbau 3 bzw. Karosserie windschlupf- 
rig ausfuhren, so daB dessen Aufbau, und insbesondere dessen 
Bug, die in Fig. 3 strichpunktier t angedeutete Konf iguration 
29 erhalten kann. 

Urn die Leistung des Warmetauschers 8 in bezug auf dessen 
' Warmeaustausch zwischen den Temperiermedien zu verbessern, 
kann dieser, wie an sich bekannt, mit mindestens einem Ven- 
tilator 30 ausgestattet sein, der je nach Ausbildung des 
Warmetauschers und der am Kraftfahrzeug vorhandenen raumli- 
chen V/er haltnisse , in Fahrt richt ung gesehen, vor oder hinter 
dem Warmetauscher angebracht sein kann. Un tersuchungen haben 

ergeben, dai3 bedingt durch den geringen Kuhlbedarf der Brenn- 

kraf tmaschine 6 es bereits ausreichend ist, als Ventilator 
einen nur wenige Watt verbxauchenden Elektro-Luf ter zu ver- 
wenden. Bei einer Leistung der Brennkraf tmaschine 6 von 
mehr als 200 KW reicht es bereits aus, dem Elektro-Luf ter 
fur die Kuhlung auch der Brennkr a f tmaschine eine Leistung 
von etwa 0,6 KW zuzubi 11 igen • 
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Analog den vorbeschriebenen Anwendungen des Warmetauschers 
8 bei Persbnen- und Lastkraftwagen 1, 2, laQt sich derselbe 
auch fur in der Zeichnung nicht dargestellte landwirtschaft- 
liche Fahrzeuge, wie Traktoren oder auch Arbeitsmaschlnen, 
anwenden. Auch hier ist ea unerheblich, wo der Warmetauscher 
8 an solchen Fahrzeugen bzw. Arbeitsmaschinen angebracht 
wird, da bedingt durch den geringen Kuhlbedarf der Brenn- 
kraftroaschine 6 bereits eine geringe Kuhlleistung aufge- 
bracht zu warden braucht. Auf den Fahrtwind zur Kiihlung 
des Warmetauschers 8 bzw. dessen Temperiermittels ist roan 
ohnehin nicht imtner anigewiesen, wodurch auch die Anordnung 
des Warmetauschers im Bereich des Buges des Kraf tf ahrzeuges 
entfallen kann. 

Die Ausfiihrung der Brennkraf tmaschine 6 mit einem auBerst 
geringen Kuhlbedarf, erlaubt somit nicht nur die beliebige 
Anordnung des Warmetauschers 8 am Kraf tf ahrzeug bzw. am 
Aggregat, sondern reduziert auch die Anzahl der Warmetauscher 
auf beispielsweise nur einen, der sowohl die Temperierung 
der Brennkraftmaschine als auch die Temperierung der Fahr- 
gastkabine 15 ubernimmt. In Fallen, in denen einem solchen 
Warmetauscher 8 auch weitere Aufgaben, wie beispielsweise 
eine Ladeluf tkOhlung, zugeroutet werden, ist es durchaus 
denkbar, auch die Ladeluft uber den gleichen, nur einen 
Warmetauscher zu fuhren. 

Der Warmetauscher 8 selbst kann, wie in Fig. 5 angedeutet, 
als Rohren- oder Plattenwarmetauscher ausgefiihrt sein, und 
er kann mehrere voneinander getrennte Kammern aufweisen, 
die von den warmetauschenden Medien im Kreuzstrom, Gegenstrom 
Oder Gleichstroro passiert werden. Bekanntlich haben sich 
Kreuzstrorowarinetauscher,wegen des besseren Warmeuberganges , 
sehr gut bewahrt,' und es kann somit der hier verwendete 
warmetauscher ebenfalls als ein solcher, im Kreuzstrom der 
warmetauschenden Medien betreibbarer Warmetauscher ausge- 
fiihrt sein. 
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